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浅谈建筑垃圾的综合利用

吴 明
(中铁二十局集团第六工程有限公司，陕西西安710016)

摘要：建筑垃圾综合利用生产再生骨料。详细介绍了国内外建筑垃圾回收再利用的现状。探讨了利用废弃建筑

混凝土和废旧砖瓦制作粗骨料用来拌制混凝土，并对其产生的经济效益和社会效益进行了分析。．建筑垃圾的综合

利用具有广阔的市场前景。
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随着城市化进程的推进，基础设施建设、房地产

开发、旧城区改造工程中大批旧有建筑的拆除产生

许多建筑垃圾，所带来的环境问题亟待解决。

通过建筑垃圾的综合利用，一方面可以解决建

筑施工过程中建筑垃圾的堆放，减少对环境的污染；

另一方面也最大限度地节约能源，降低再生产的成

本，利国利民。国内外相关领域对建筑垃圾的综合

利用经历了不同的阶段，并取得了适合不同领域的

研究成果。

1 国内外建筑垃圾回收再利用的现状

随着各国城市化建设步伐的加快，建筑垃圾正

在日益增加，面对自然资源日益短缺警建筑垃圾日渐

增加的严峻形式，各国对建筑垃圾采取了不同的循

环利用方式。

目前，国内外对建筑垃圾的循环利用大致可以

分为3个级别：

1)低级利用，如分拣利用和回填等，占建筑垃

圾总量的50％左右，如我国香港地区、美国的多山

地区对建筑垃圾的处理主要是采用垃圾井深埋和堆

填的方式；

2)中级利用，如用做建筑物或道路的基础材料，

经处理厂加工成骨料，再制成各种建筑用砖等，约占

建筑垃圾质量的40％左右。例如，韩国、欧美的许多

大中城市及我国的一些城市均建立了建筑垃圾处理

场，对建筑废弃物进行循环加工处理，利用建筑垃圾

中的废弃砖瓦、解体混凝土等，掺加胶粘材料和调和

料，以此作为混凝土骨料、轻骨料生产混凝土普通砖、

多孔砖≮小型奎b砌块、渗水地砖等建筑材料；
3)高级利用，如将建筑垃圾还原成水泥、沥青、

骨料等再利用。以日本为例，其在各地建立了以

“电解”处理建筑垃圾为主的再生产加工厂，其生产

规模最大能达到lOOt／ho在20世纪’90年代初，他

们就规定建筑施工过程中的渣土、混凝土块、沥青混

凝土块等建筑垃圾，必须送往‘!再生资源化设施!’进

行处理，目前已经形成成熟的“高级利觜”建筑垃圾

的处理技术。但是日本的技术有两大缺陷：一是将

建筑垃圾电解生产再生水泥和再生骨料，其处理过

程中产生的废灰无法再利用，只能搁置，存在利用比

例不高的问题；二是生产成本高，达到150％，必须

依靠政府法令强制执行。

有数据显示，美国、欧盟国家每年建筑垃圾资源

化率超过90％，韩国、日本建筑废弃物资源化率已

经达到97％以上。我国香港地区为80％，台湾地区

为50％，而内地建筑垃圾资源化率却不足5％，因

此，建筑垃圾的循环利用技术研究潜力巨大。

近年来，我国各级政府对建筑垃圾的循环利用

都非常重视，出台了多项相关的政策措施，提出了产

业化处理建筑垃圾的要求I。有关企业、科研院所等

也都在积极探索建筑垃圾循环利用的新方法和新技

术。一些建筑施工、建材生产、环境保护及相关业界

已经着手建筑垃圾的再生利用研究：产生了一定的

经济和社会效益。利用建筑垃圾生产建材，也为建

材的可重复、可再生、可循环使用找到了出路。

2废弃建筑混凝土的利用
2．I 废旧建筑混凝士作粗骨料拌制再生混凝土

废弃混凝土再生骨料可部分或全部代替天然骨

料配制再生混凝土，与普通混凝土相比，再生混凝土

拌和物密度小、和易性低，其密度和塌落度减小值随

着再生混凝土配合比中再生粗骨料掺量增加而增

大，当再生混凝土拌和物中再生粗骨料的掺量由

万方数据



第3期 吴明：浅谈建筑垃圾的综合利用 113

O％增大至100％时，其表观密度和塌落度分别下降

5．7％和25％，原生混凝土强度越高，再生骨料性能

越好，相同配合比条件下得到的混凝土性能越好，再

生骨料混凝土与天然骨料混凝土的压应力一应变曲

线明显不同，与天然骨料混凝土相比，在所有龄期

内，再生骨料混凝土压应力一应变曲线峰值应变均

高的多，在压应力一应变曲线后峰值部分，再生骨料

混凝土有较强的变形能力和延性。废旧建筑混凝土

再生骨料可用于公路工程中，将其预填并压浆形成

再生混凝土的强度和耐冻性能相对较差，可用于挡

土墙、地下管道基础等应力较小，又不致产生干缩、

冻融的结构中。

2．2废旧建筑混凝土作粗骨料应用于喷射混凝土

将再生粗骨料应用于喷射混凝土中，再生粗骨

料喷射混凝土具有回弹率较小、荷载在压应力一应

变曲线的后峰值部分下降缓慢且比较平稳，以及在

压应力一应变曲线的后峰值部分的变形能力和延性

较大的特点。

2．13朔高强度废旧混凝土粗骨料拌制高强度再生

混凝土

用粉煤灰和原生混凝土强度等级为C100的再

生骨料可配制出塌落度245mm，28d抗压强度达到

54．9MPa的粉煤灰再生骨料混凝土。

2．4用废旧混凝土骨料和粉煤灰生产无普通硅酸

盐水泥的混凝±

可直接用废旧混凝土骨料和粉煤灰生产无普通

硅酸盐水泥的混凝土，再生混凝土的强度较低，强度

增长缓慢，可用作填料和路基。

3废旧砖瓦的利用
3．1 碎砖块生产混凝土砌块

利用碎砖块和碎砂浆快可生产多排孔轻质砌

块，在低标号废弃混凝土中碎砖块粉末占20％左

右，碎砖块粉末对混凝土起一种惰性矿物粉的填充

作用，可改善混凝土的和易性；增加其密实度，对强

度较为有利，但碎砖块粉末含量大于25％时，混凝

土强度明显下降，利用碎砖块和碎砂浆块生产的砌

块的保温隔热性能较好，厚度为190ram的砌块墙体

热阻值0．393m2·K／W,优于厚度为240ram砖墙的

隔热性能。

3．2-．疲砖瓦替代骨料配制再生轻集料混凝土

废黏土砖密度小，强度较高，吸水率适中，完全

符合(；B／Tt73LI一1998的普通轻集料各项技术指

标，可用其制作具有承重、保温功能的结构轻集料混

凝土构件(板、砌块)。

3．3破碎废砖块作骨料生产耐热混凝土

用废红砖作粗骨料可配制出理想的耐热混凝

土，用废红砖作粗骨料配制的混凝土，其强度主要取

决于骨料与水泥石之间的界面连接，在一定条件下

(如蒸养、标养等)，有一定活性的碎红砖表面与水

泥的某种或树种水化产物有可能发生化学反应或物

理化学反应，生成稳定的化合物，达到一定的强度。

这种具有一定强度的结构体，在300。C的条件下，骨

料与水泥石界面之间的化学结合或物理化学结合得

到进一步的强化，表现更高的物理力学性能。

4效益分析
4．1经济效益分析

通过市场调查发现，粗骨料价格为55形m3，
以C30混凝土为例，拌制每立方米C30混凝土大约

需要粗骨料lll5kg，而C30混凝土的价格约为250

：rrlm3，由此可见，用废旧建筑混凝土作粗骨料，可

使每立方米C30混凝土的造价降低40元，其经济效

益非常可观。

4．2社会效益分析

真正满足了“节能减排、循环经济”的要求。生

产过程节水、节煤，达到环境洁、空气沽、生产洁，真正

实现了建筑垃圾的减量化、无害化、资源化的目标。

5结语

建筑垃圾再生骨料一般来说在市场上具有较强

的竞争力，因为它需要的原料不用购买，生产成本

低，而且如果能像垃圾发电一样，每处理lt建筑垃

圾政府再给予一定的补贴，建筑垃圾再生骨料就更

具有市场竞争力。因此，建筑垃圾再生骨料是垃圾

回收行业中具有较大市场潜力的一个新兴行业，市

场前景非常广阔。然而，建筑垃圾再生骨料在国内

要迸一步推广应用，目前还存在缺乏废弃混凝土的

相关资料，一些基本指标和相关法律、法规不完善的

问题，在技术上与国外还存在一定的差距。因此，建

议政府有关部门组织研究机构对再生混凝土进行系

统研究，组织相关单位尽快完善相关法律、法规及标

准，如由环保部门完善我国对建筑垃圾治理的法律、

法规及标准，由建筑部门配合完善建筑垃圾再生骨

料安全性及使用等方面的相关标准。同时，要大力

引进国外先进技术和设备，对生产及使用再生骨料

的个人和单位给予一定的政策支持，从而促进再生

骨料在国内的推广应用。 (下转第140页)
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果，要避免脚叶溅上泥水。

3．4栽培管理

3．4．1上盆

繁殖出生根良好的幼苗后，也可直接上盆。以

瓦盆最好，盆底排水口堵瓦片，或垫无纺布片，填上

粗土粒等以利排水，再装培养土(由园土50％、腐熟

的厩肥土20％、腐叶土20％、<2mm细沙10％配

成)，将菊苗植于盆中央，深浅适度，便于浇水和以

后添土。栽后充分浇水，放阴凉处2～3d后，移至日

光下，以后随菊苗的生长，逐步更换大盆。20cm口

径大盆，可养5—9朵花的菊株。

3．4．2浇水施肥

是培养菊苗的关键工作。弱小苗水宜少，阴天

水宜少。换盆栽植时定根水要少，天气燥热水要多，

盛花期水要多，夏季中午烈日暴晒忌浇水，而应该在

清晨或傍晚浇水。故浇水要适时适量。

施肥一般10d一次，可看叶施肥，叶色深浓显黑

甚至卷边，表明肥过量，应浇清水洗肥，叶发黄表明

费力不足。伏天到现蕾期不施肥。现蕾后要催肥，

并逐步提高肥料浓度。开花时，不再施肥。施用的

肥料最好是腐熟无渣的有机肥。

3．4．3疏摘整形

盆苗长至12cm左右，开始摘心；留三片叶去

梢。以后视苗高和需要再进行若干次摘心。一般5

—9枝花的盆栽菊摘心2—3次。菊花现蕾后，疏去

弱枝、侧梢，每枝只留顶端壮蕾一个。及时扶立支

柱，保持盆株整齐稳定。

3．4。4矮化

菊花扦插成活后，用2％矮壮素(ccc)、B9喷

顶。上盆一局后再喷全株，以后每十天喷一次，总共

4—5次可实现矮化。也可在上盆前用多效唑

(pp333)处理根系，使之矮化。

3．4．5病虫害防治

菊蚜发生在菊花的整个生长期，危害芽心、嫩

(上接第113页)

同时还需要建筑材料的消费者更新观念，积极使用

建筑垃圾再生骨料，共同为建筑垃圾回收利用创造

一个良好的社会氛围和市场氛围。
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尖、花芽，或潜于叶背。造成菊株变形，成花缺损，叶

发黄。防治用灭蚜净2000倍液喷杀。

红蜘蛛属害螨类，多发生于高温干燥季节，用

三氯杀螨醇800倍液喷杀，喷杀时叶部正反面都要

喷到，花盆周围及地面也必须喷。

粉虱虫体细小，全身遍被白色蜡粉，抗药性强。

繁殖迅速，世代叠生，聚集于嫩叶背。防治用80％

DDVl000倍液，喷雾防治。

菊天牛成虫为10mm大小的小型黑色天牛，为

艺菊的一大敌害。在距植株顶芽10cm处皎破茎产

卵，孵花后幼虫钻入心髓蛀食，顶梢萎垂枯死。喷敌

百虫杀死虫卵。

钻心螟成虫在嫩心或幼蕾上产卵，孵化后钻人

嫩心或花蕾危害，致使被害部位枯死。防治方法，勤

检查，早发现，用敌百虫杀死虫卵。

地下害虫有地老虎和金龟子幼虫(蛴螬)危害

菊根。做扦插床或配制培养土时，混人辛拌磷等农

药，用量依包装说明。盆花中发现可用香烟头浸泡

过的烟水浇灌。

菊花病害有褐斑病，黑锈病等，用甲基托布津、

多菌灵防治效果较好。
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