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摘 要：通过对在建工程建筑垃圾特点的研究，寻求一种适合于我国大中城市在建工程建筑垃圾的解决方

案。以杭州市为例，以问卷的形式调查在建工程建筑垃圾的产生情况、常用处理方法、处理成本，在建工

程常用建材的种类、使用量及市场价格，在建工程工地可供建筑垃圾处理装备、资源化装备使用的场地面

积、电力容量。通过对所掌握的资料进行整理分析，得知杭州市在建工程工地并不适合使用移动式建筑垃

圾处理装备、资源化装备，而应采取分类收运、集中处理的解决方案。
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随着社会经济的发展和我国城市化水平的不断提高，一幢幢高楼大厦拔地而起，在装扮

着美丽城市的同时，也产生了大量的建筑垃圾。这些建筑垃圾中主要包含废砖、废混凝土、

泥土、钢筋以及木块、塑料等轻质物，在建工程施工过程中他们往往临时被混合堆放在工地，

清运的时候同样是混在一起，伴随着运输时的撒落被运往建筑垃圾填埋场、处理场，甚至被

随意丢弃在道路旁边和较为偏僻的郊区。洒落和随意堆放的建筑垃圾影响市容，污染水质、

土壤和空气，而垃圾填埋会占用大量土地，同样会对周边环境造成破坏[1]；另外混合的建筑

垃圾会造成再生资源化处理成本的急剧增加。 因此调查研究杭州市在建工程建筑垃圾的现

状，对改善城市在建工程建筑垃圾的污染，缓解垃圾围城的现象，提高城市在建工程建筑垃

圾资源化处理水平具有现实指导意义。

1 问卷调查

本次问卷调查从 2014 年 11 月 5 日开始，至 11 月 28 日结束。调查对象覆盖杭州市各区

40 个在建工程项目，共计发放 40 份问卷，回收有效问卷 27 份，回收率为 67.5%。

调查问卷主要分为以下 4个部分：

1）在建工程项目基本情况。本部分为在建工程项目的基本情况介绍，包括项目名称、

地点、性质、作用、占地面积、建筑面积、建筑结构和施工阶段。

2）建筑垃圾的产生与处理。本部分主要关注建筑垃圾成分、产生量、常规处理方式和

处理成本。

3）当前施工阶段主要建材的使用情况。本部分主要关注常用建材的种类、使用量和单

价，为建筑垃圾再生骨料、再生砖和再生砌块寻找市场。

4）可用于建筑垃圾处理装备、资源化装备安装、使用的场地面积以及建筑工地电力配

置情况。

2 结果

由于调查问卷过多，通过对问卷进行整理，只列出 7个最具代表的在建工程项目调查结

果作为后续问题的研究对象。

1）在建工程项目基本情况。

通过表 1可知，项目 3的工程量最大，项目 7的工程量最小，7个项目性质均为新建在

建工程项目，建筑结构均属于目前常用的框架剪力墙结构，且 7各项目分布于杭州市各区，



项目作用包括居住建筑、公共建筑、商业建设、办公用房，施工阶段涵盖基础工程、模板工

程、混凝土工程、砌体工程、抹灰工程等。调查结果基本囊括了几种常见项目作用和各个施

工阶段，对于研究在建工程建筑垃圾具有代表性。

表 1 在建工程项目基本情况

项目名称 项目地点 项目性质 项目作用 占地面积
（平方米）

建筑面积
（平方米）

建筑结构 施工阶段

项目 1 拱墅区 新建 居住建筑 22425 85000 框架剪力墙 抹灰

项目 2 江干区 新建 公共建筑 9609 52111 框架剪力墙 砌体

项目 3 江干区 新建 公共建筑 39881 144404 框架剪力墙 模板、钢筋

项目 4 下城区 新建 商业建设 10200 91923.7 框架剪力墙 混凝土

项目 5 下城区 新建 商业建设 10700 125348.2 框架剪力墙 混凝土

项目 6 西湖区 新建 办公用房 3681 51409 框架剪力墙 砌体

项目 7 西湖区 新建 办公用房 7133 36648 框架剪力墙 基础

2）建筑垃圾的产生情况。

因为在建工程施工过程中泥土的产生量远高于其他建筑垃圾，不便于进行比较，且在建

筑垃圾的资源化过程中，泥土一般作为杂质直接用来填埋的处理方式较为简单，不属于关注

的重点，所以在图 2中单独进行描述。图 1为除泥土外其他建筑垃圾的产生量，可以看出，

建筑垃圾由大到小的量依次为木块、混凝土、砂浆、钢筋、其余建筑垃圾。

图 1 除泥土外其他建筑垃圾产生量（t）

图 2 泥土产生量（t）



3）当前施工阶段主要建材的使用情况。

因为建筑垃圾资源化的方向主要为再生细骨料、再生粗骨料、再生砖和砌块，用来代替

或者部分代替天然砂石、混凝土砖和砌块，所以图 3、图 4只给出了砂、石、砖和砌块的使

用量与市场价格，便于对比,进行经济分析。

图 3 主要建材的使用量（t）

图 4 主要建材的单价（元/t）

4）可用于建筑垃圾处理装备、资源化装备安装、使用的场地面积以及建筑工地电力配置情

况。

建筑垃圾处理装备与资源化装备一般分为移动式和固定式，在建筑垃圾处理与资源化过

程中，我们更愿意在建筑垃圾产生地使用移动式装备直接进行处理，这样可有效减少运输费

用与处理费用，以及因垃圾转运带来的二次污染。所以在建工程施工工地能否提供足够的场

地面积和电力配置余量供建筑垃圾处理装备和资源化装备安装、使用成为必须考虑的问题。

图 5为建筑工地可供使用的场地面积，7个项目可供使用的面积均小于等于 100 ㎡；图 6为

电力配置余量，7个项目中有 6个均在 300kVA 以下。



图 5 可供使用的场地面积（㎡）

图 6 电力配置余量（kVA）

3 结论

1）建筑垃圾的产生情况：整体来看，随着现代建筑施工水平与管理水平的不断提高，在建

工程建筑垃圾的产生量越来越小[2]。在建工程建筑垃圾中可供资源化处理的废砖、混凝土、

砂浆排放量总体偏少，如七个项目中，废砖最大的产生量只有 10t，废弃混凝土最大的产生

量只有 50t，废弃砂浆最大的产生量只有 72t，相对于移动式建筑垃圾处理装备每小时上百

吨的处理能力，几种建筑垃圾的产生量太小；

2）常用建材使用量及市场价格：其中项目1的砌块、项目7砂子和石子的使用量均有近20000

吨，市场需求巨大。常用建材的市场价格为：砖 200 ～437.5 元/t，砌块 240 元～400 元/t，

砂子 75 ～90 元/t，石子 65 ～90 元/t；而再生建材的成本为：再生砖约为 110 元/t，再生

砌块约为 130 元/t，再生粗骨料与细骨料 10～20 元/t，所以在价格上有明显的优势，建筑

垃圾资源化前景广阔；

3）可用于建筑垃圾处理装备、资源化装备安装、使用的场地面积以及建筑工地电力配置情

况：7个项目中，可供建筑垃圾处理装备、资源化装备使用的最大场地面积也只有 100 ㎡，

而一台移动式破碎筛分站与一台移动式制砖机安装时的占地面积就已经达到 200 多㎡，所以

无法容纳处理装备和资源化装备；6个项目可供建筑垃圾处理装备、资源化装备使用的电力



容量均在 300kVA 以下，而一条简易的建筑垃圾移动式资源化处理线的总功率在 300kW 以上，

所以建筑工地电力容量明显不足。

综上所述，移动式建筑垃圾处理装备和资源化装备不适用于在建工程施工现场进行建筑

垃圾的资源化处理。根据以上问卷调查数据，可考虑以下筑垃圾资源化处理解决方案：

1）采用垃圾箱分类收集。

从源头削减垃圾,可以产生明显的经济效益和环境效益。通过对建筑垃圾分类妥善存放，

便于将部分拆除的垃圾如废钢材、木材等直接送入城市废品回收系统；将泥土用于绿化回填，

废弃低洼地的填埋等。这样一来可以从源头减少建筑垃圾的再生资源化处理量，仅需将剩下

的可以用来生产骨料的废弃混凝土、废弃砖块、废弃砂浆等运往建筑垃圾处理站，不仅可以

减少建筑垃圾运输时对环境的二次污染，节省清运费用和处理费用，同时可以提高再生骨料

的品质，扩大再生骨料的使用范围。另外，暂存在垃圾箱中的建筑垃圾，其有毒物质不易被

雨水冲刷渗透到地下，建筑垃圾的异味也被有效控制在箱内不至于任意散发。

2)采用一车多箱的摆臂式自装卸汽车收运。

与生活垃圾比较，针对建筑垃圾密度大、压缩量小、异味少的特点，并参考国外常用建

筑垃圾清运设备，可以选定摆臂式自装卸汽车作为建筑垃圾的清运车辆。目前摆臂式自装卸

汽车有 4吨到 12 吨几种常用规格，使用时有装箱、卸箱和卸料三个工况，全部为自动控制，

无需辅助设备，且一车多箱的搭配模式有效降低了运输成本, 提高了收运效率。另外，加盖

的垃圾箱可以有效防止在运输过程中的撒料与超载。

3）建筑垃圾处理站集中处理。

杭州市在建工程建筑垃圾可采用建筑垃圾处理站的形式集中处理。资源化处理站由建筑

垃圾处理线、集料配送线、干混砂浆站和砌砖生产线构成。从各个工地分类收运回来的建筑

垃圾保证了建筑垃圾来源的稳定与丰富。固定式处理站更加便于工艺布置，处理技术更趋于

成熟。依靠建筑垃圾处理线将建筑垃圾破碎筛分，去除灰土、金属和轻物质，可生成用于直

接销售、生产砌砖和干混砂浆所需的骨料；生成的骨料通过集料配送线被分别输送至砌砖生

产线和干混砂浆站，生产出砌砖和性能在M10及以下的干混砂浆。与前述天然骨料与混凝土

砌砖比较，再生骨料、再生砌砖的生产成本低廉，再生建筑材料市场需求较大。

只有具备稳定和丰富的建筑垃圾来源，具备较大的再生建筑材料市场需求，具备比较成

熟建筑垃圾回收处理技术的建筑垃圾资源化处理站，才能成功运营
[3]
。

4 结语

目前，我国在建工程建筑垃圾资源化处理水平与欧美发达国家相比还存在较大的差距，

这种差距不仅体现在核心处理设备上，更体现在环保意识的宣传、建筑垃圾法律制度的完善、

城市固体废弃物的源头管理、工艺路线的设计上。我们应该因地制宜，寻求一个适合我国国

情的在建工程建筑垃圾整体解决方案。为打造城市生态文明共同努力。
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